MOOC - THE LANGUAGE OF
ENGINEERING

M. Rosa Estela-Carbonell
‘ m.rosa.estela@upc.edu




WHO ARE WE?

UPC BarcelonaTech

o Barcelona School of Civil Engineer

e Terrassa School of Industrial, Aerospace and
Audiovisual Engineering
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https://www.google.es/maps/@44.0427831,1.4624119,4z?hl=en

STUDY IN UPC BARCELONATECH

- Bachelor in UPC BarcelonaTech

- 60 ECTS (European Credit Transfer and
Accumulation System)

.- Initial stage:

e Mathematics -Jx
Physics : @

Chemistry

e Technical Drawing E
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Icon made by Freepik from wwuw.flaticon.com



http://www.freepik.com/
http://www.flaticon.com/

Way ta1is MOOC?

. Academic year 2014-2015
e 4187 new students in bachelor’s degree
o Alleast 12 ECTS credits in the first academic year
e 60 ECTS in a maximal period of 2 years (less 50%)

. knowledge before university
- Not correctly understand technical language

e In order to maintain the enrolment
MOOC “The Language for Engineering”

success on subjects of the 1nitial stage
future students and students in first year

Spanish as language for this MOOC
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STATE OF THE ART

Books

- Virtual tools
. Science fair

Nova Edi

6: 13 d'abril de 2016

Benvinguts al web del Mercat de Tecnologia del \
informacié per conixer i participar en aquesta activit
El Mercat de Tecnologia del Vallés té lioc a I'Escola

de Mercats de Tecnologia que se celebra anualm

imaginats i realitzats per ells mateixos i, amb I'ajut
mostra i els explica al public visitant. El Mercat
d'alumnat, professorat i societat en general, qu
tecnologica que es desplega cada dia a les aules d'ar
2014: Video del II Mercat de Tecnologia del Va
2013: Veure video del Mercat / Cloenda Mercat
2012: 8é. Mercatec Vallés

Podeu fer les vostres inscripcions fins al
entrant als segiients enllacos:
- Visitants

- Expositors

Amb la col-laboracié del Departament d'Ensenyan|
Catalunya, Enginyers BCN, el Museu Nacion
I'Institut de Ciéncies de I'Educacié de la UPC.

— )

Industrials, Aeroespacial i Audiovisual de Terr:

Catalunya. En el Mercat, l'alumnat de secundar

Heterogeneity previous knowledge

FONAMENTS DE C‘ALCU L
=+L"ENGINYERIA

EVAM &

Cina
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Creédits =

M. Rosa Estela Carbonell

Albert Creus Mir

Marta Ginovart Gisbert
Eusebi Jarauta Bragulat
Joel Saa Seoane

Sebastia Xambé Descamps

Basat en tecnologia:
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DIGITAL BOOK

Calculo

con soporte interactivo en inoo

g " y
K TR -
e vl

M. Rosa Estela Carbonell
Joel Saa Scoane

dle

PEARSON

ﬂPnﬂli'r =
Hall
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Tema 5
Funciones de varias variables

7: 5.0 Introduccion
5.1 Funciones vectoriales de variable real
— | 5.2 Funciones reales de varias variables
5.3 Cuéadricas
7: 5.4 Funciones vectoriales de varias variables
— | 5.5 Limites
| 5.6 Continuidad
—_| 5.7 Diferenciabilidad

~| 5.8 Teoremas de diferenciabilidad
| 5.8.1 Teorema de la funcion inversa
i 5.8.2 Teorema de la funcion implicita
5.9 Derivacion de campos
7: 5.10 Geometria de curvas y superficies
5.11 Optimizacion

| 5.12 Ejercicios resueltos

= @ ATENEA @ 9 s @) -

0.£.Z INtegracion por pares

6.2.2 Integracion por partes

Integracien por partes.

Proposicion (Integracion por partes).
seal Fi= 8

deivada continua u,v:1 ~ & que cumplen

FU)=ulavx)

entonces:

Juo0v e =utavin- [uiviax

Demostracion 6:2:1.

Juooviax ae
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MOOC: THE LANGUAGE FOR ENGINEERING

@ chu Pcbm Catala(ca) » & W® M. Rosa Estela Carbonell -

El lenguaje de la Ingenieria

mooc / Els meus cursos ELI

5 Moscupe.. c

Resultar

eli.contesta@upc.edu

MATEMATICAS

ELI: El lenguaje de la Ingenieria Oz

o
INICIO &

iBienvenido al MOOC "El Lenguaje de la Ingenieria"! PRESENTACION Y FUNCIONAMIENTO DEL CURSO ()
MATEMATICAS z

De la mano de "ELI" y a tu ritmo, te invitamos a disfrutar de este curso donde F'S!CA o

aprenderas los conocimientos necesarios para acceder sin problemas a los primeros QUiMIcA 2 o
” . DIBUJO TECNICO +

cursos de una titulacién universitaria en el marco de una Ingenieria. .

CONTROL AUTOMATICO CD

Esperamos que te sea de mucha utilidad. )
[

= =
DO
o
—
Qo

Para tratar dudas y problemas relativos al funcionamiento
general del curso. ﬁ_

»Speed 1.25x 4 X



http://www.youtube.com/watch?v=hrucDiJjA94

THE PROJECT AND ITS IMPLEMENTATION

. Innovative proposal

. Born from the university with close collaboration
with high school teachers

. Identification modules
. Platform

. Questionnaires to evaluate the progress

810g uredg J00\R[POOIA

. Gamaification




THE PROJECT

- Modules:

e Mathematics

e Physics

o Chemistry

e Tecnical Drawing
e Automatic control
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MODULE STRUCTURE

An 1nitial level test

Theory video

Complements:
e Exercises videos

e Interactive exercises
e References

Final level test
(If qualification >= 8 mmmp Gamification)
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THEORY

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

El lenguaje de la Ingenieria
Matematicas: Trigonometria

Rosa Estela
http://moodle.mooc.upc.edu

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

V58N Escola Técnica Superior d’Enginyers 9 ;o ;
2@ de Camins, Canals i Ports de Barcelona by Escola d'Enginyeria de Terrassa

P MOOC
W (& ]

—ACAUR | de Recerca

Produit per: ﬁ ﬁ;éMJ(NS

D|@g

Abrir sesion.

€ funcions-trigonometriques-final.ggb
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
"Dt~
®
0
a=0r=0
Osin@)  sin(0x) =0 [Ofuncié sinus
[Ocos@ cos(0m) =1 [Jfuncié cosinus
Otan@ tan(0w) =0 [Jfuncid tangent

Funciones trigonomeétricas
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EXERCICES VIDEOS

PROBLEMA 5

o Dados los angulos a ,f y y, hallar
los lados a, by c.

o Solucion:

En este caso tenemos infinitas
soluciones. Basta tomar un valor
cualquiera para uno de los lados y
aplicar el teorema del seno para
obtener los otros

o Ejemplo a=40°, =20y y=120°
tomando a=10 hallamos b=5, ¢=13.47

PROBLEMA 2

o Dados los lados b, ¢ y el angulo @, hallar el lado a
y los angulos fy y.

o Solucion:
a? = b+ ¢ — 2bccosa
sinf3 = gsiua
y=180—a—p

o Ejemplo: b=6, c=12 y a=30°; hallamos a=7.43,
£ =23.81°y y=126.19°
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Q UE STI O NNAIRE S Pregunta | :Cuél es el alzado de |a siguiente figura?

Sin responder aln

() MOOCUPC... o | Kot

v Marcar

>

El lenguaje de la Ingenieria

mooc / Els meus cursos ELI MATEMATICAS Tema 4. Determinantes Determinantes: Cuestionario final Previsualitzag

Seleccione una:

DI1_ =
=]
. =]
4 Retorna a «Tema 4. Determinantes» [oN
d. —
@
Pregunta 1 o .
2t Calcula el siguiente determinante: z
No s'ha respost @)
encara 0 -3 o
+
Puntuat sobre 0 -3
1,00 ,_g)
V¥ Marcala Trieu-ne una: o
peduna O a1 b. E :
£ Edtala O b.2 DO
pregunta Det O c.0 o
2x24
O d.—1 —
Qo
E;Slonguaje en la Ingenieria (10.0 points possible)
ICA
Pregunta 2 Conociendo € Pregunta 1 Identifica el grupo funcional principal de las siguientes moléculas: &
No s'ha respost Sin responder ain
El lenguaje en la Ingenieria -
encara |A]= ab QUIMglCAJ & Puntia como 1,00 /CHZ\ /CHz\ /CHZ\
cd 2 a NH, CH, CH; CH3
Puntuat sobre ¥ Marcar
1,00 8-q | Video presentacion de los pregunta
|B |= profesores del médulo o
V¥ Marcala 8-c ||
Tema 1. Conceptos basicos de
quimica. Atomos. Numero /CHZ\ /C\
atémico, nimero masico, b CH; CH, OH d.
isétopos, masa atémica, mol.
Elementos y tabla periédica
QUIMICA =
Respuesta a: v
Tema 2. Estados de oxidacion. o
Tipos de enlaces. Tipos de
compuestos.
Qui @ Respuesta b: =
Tema 3. Formulacion y
nomenclatura quimica inorganica.
(EINGH ‘ Pregunta 2 Identifica el grupo funcional que no es el grupo funcional principal de las siguientes moléculas:
Tema 4. Formulacion y Sin responder adn HN
nomenclatura quimica organica. PuniGa como 1,00 2
Hidrocarburos
QUIMICA @ ¥ Marcar
pregunta
Tema 5. Formulacion y a HO

nomenclatura Quimica Organica. \ /




Calificacion 3,00 de 10,00 (30%)
Comentario -

Debes reforzar los conceptos

Pregunta 1 Un coche de 800 kg viaja a 72 km/h y se para en 40 m. Calcula la fuerza de frenado, supuesta

Incorrecta

constante.

Puntda 0,00 sobre

1,00

¥ Marcar
pregunta

Seleccione una:
a. 8000 N
b. 4000N

9 c.1440N X
d. 77760 N

Calificacion 2,00 de 10,00 (20%)

Comentario -
Te recomiendo hacer este tema del
curso
Pregunta 1 Calcula el volumen ocupado por 4,0 g de helio a 20 fc y 1,0 atm.

Incorrecta

Puntda 0,00 sobre
1,00

7 Marcar
pregunta

Pregunta 2

Incorrecta

Puntda 0,00 sobre
1,00

Seleccione una:
a.2403L
b.52L
c.60L X
d.50L

Relaciona cada cambio de estado con su nombre:

gas — sdlido sublimacion v X

Calificacion 6,00 de 10,00 (60%)

Comentario -
ol
» \\:M
\ i

iBuen resultado!

)

pregunta 1 Sea la funcién f(x) =| -2+ x2+15-x+ — 2|. En que puntos no existe su derivada?

Correcta
Seleccione una:

Punt(a 1,00 sob
o J208 15 V208 15

A X e e VX

4 4 4 4
¥ Marcar ‘ 209 15 209 15

b.x= o= +—

pregunta 2 2s 4 4 4
V209 15

c.X= T—ee

4
J308 15 508 s

CONSTRUCCIONES GEOMETRICAS: CUESTIONARIO INICIAL (EXTERNAL
RESOURCE)

(10.0 points possible)
Comenzado el miércoles, 5 de octubre de 2016, 18:30
Estado Finalizado
Finalizado en miércoles, 5 de octubre de 2016, 18:35
Tiempo empleado 4 minutos 38 segundos
Calificacién 10,00 de 10,00 (100%)

Comentario -
iExcelente!
Pregunta 1 La escala es:
Correcta
2 Seleccione una:
Puntua 1,00 sobre
1.00 a. E = R/D (magnitud en la realidad / magnitud en el dibujo)
P Marcar b. E = R+D (magnitud en la realidad « magnitud en el dibujo)
pregunta c. La relacioén entre la magnitud representada de un segmento en el dibujo y su magnitud

real. ./

d. La relacién entre la magnitud real de un segmento y su magnitud representada en el
dibujo.

Respuesta correcta
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(GAMIFICATION

—
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330/ Calificar respuestas
s la circunferencia que pasa por todos los vértices de un poligono regular y contiene completamente a dicho poligono en su
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(GAMIFICATION

"Desarrollo de aplicaciéon movil §
utilizando 0 S
conceptos basicos o

de planos y rectas y animacion” §
=4
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TECHNICAL INNOVATION. WIRIS QUIZZES

mooc / 2014/15-00:ETSECCPB-00070-CUTotal / MATEMATICAS Optimizacién: Cuestionario final / Vista previa

Preguntal Hallar el valor del maximo de la funcion:
Sinresponderain  f(x)=17-X+ —5
puntiacomot,00 || XS =4
p Marcar Seleccione una: P
iy © ar—78 ~Variables WIRIS
. © b.f=—68 =
£y Editar - Algoritmo ‘v!n‘
pregunta

Eirumisz d.f==73 Validacién y variables

Variables: Tiene algoritmo

o

810¢ uredg J00JAA[POOIA]

Preguntaz Hallar, si tiene, el maximo local de la funcién: ~ Respuestas
Sin responder ain fo0 = |X2 il 5| - - -
Eleccion 1 pmafo v || B | [ ||iZiZ | B | &
Puntia como 1,00 e
Seleccione una: x=#rl =
‘7 Marcar C) 5 x=_3 Ruta: p i
pregunta = 1
O b.x=6 calificacion | 100% |
% Ediac @ cx=0
pregunta ) d. No tiene Retroalimentacién Parrafo -
Extremos 14 e — =
-
Ruta: p
Pregunta 3 Hallar los extremos relativos de la funcién: Heccl6n 2 pimafo v | B ™
Sin responder adn foO=3- XZ e #r2 =
Puntiia como 1,00 Lp :
Seleccione una: calificacién | Ninguno v
? Marcar 3
O ax=——0
pregunta 6 . i 1 |
Retroalimentacién ‘ Parrafo v @ EZE B
£ Editar © b X=_T o i =

) 4

wuus o
math & science




COOPERATIVE INNOVATION

University and high school teachers

.

- MOOC with various subjects fi

- Global project © moocuc. e §

- Always open Sl T E

e

+ Only Modules S
that student need ;_é:f?_!': S B

Profesorado del médulo o edes

Construcciones geométricas: conceptos basicos

Construcciones geométricas: Poligonos regulares




IMPLEMENTATION AND TEST

. Successfully carried out
. Participation of multidisciplinary team
- Has been tested the Technical Drawing module

UNIVERSITAT POLITECNICA MOOC M. Rosa
DE CATALUNYA UPC
BARCELONATECH

MOooC & LES MEVES ASSIGNATURES CATALA (CA) @ EL MEU RACO O 11:30

= 4%a NAVEGACIO |

El vostre progrés (B

# m.
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M Participants

o geométrica
a métrica
o ciones geométricas:
M sistema i
caras planas
a
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Mooc ELLI -NOW AND FUTURE-

. Currently
e Moodle UPC
e Course diffusion

. Future work

e Focused on the implementation of the course
. Participation

QT0g uredg J00NO[POOIN

. Completion rates
. Average grades

e Particular attention alumni belonging the two
Schools of UPC involved in the project

e Gamaification




UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

TN Generalitat
| de Catalunya
SNV Departament

d’Economia

Agencia de Gestido d’Ajuts Universitaris 1 de Recerca. Socrctona

d’Universitats

Generalitat de Catalunya. Project 2014MOOCS00076  feeee
Universitat Politecnica de Catalunya, UPC BarcelonaTech

ACKNOWLEDGMENT
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Escola Tecnica Superior d’Enginyers de Camins, Canals 1
Ports de Barcelona

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Escola Superior d’Enginyeries Industrial,
Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa

Escola Superior d’Enginyeries Industrial, Aeroespacial 1
Audiovisual de Terrassa

® ®
WIRIS MATH w m

math & science




UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

ACKNOWLEDGMENT : BARCELONATECH

- N. Anento, c. Casanovas, R. Chacoén, A. Codina, A. Creus,
V. Cuevas, J.A. Escuder, A. Garola, M. Messeguer, M.
Oller, J. Poblet-Puig, P. Pardo, M.A. Puigvi, E. Pujadas, C.
Robledo, O. Teixid6 and S. Valls at the Civil Engineering
School of Barcelona

=
@}
o
=
D
=
=]
o
=S
2]
§®)
©
=
=
DO
=]
—
(0]




UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

ACKNOWLEDGMENT @

Escola Superior d’Enginyeries Industrial,
Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa

. M.D. Alvarez, S. Canela, M. Comand, E. Guaus, dJ.
Hernandez, C. Hervada-Sala, J. Macanas, A. Masip, R.
Monferrer, M. Morillo, F. Nejjari, S. Pascual and N. Salan
at the ESEIAAT
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- And all people who have taken part in the project so far at
all levels




THANK YOU!

https://mooc.upc.edu/login/index.php
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M. Rosa Estela-Carbonell
m.rosa.estela@upc.edu




